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OBJETIVOS

Compreender a natureza dos fendmenos eletromagnéticos e seu formalismo. Compreender os conceitos
associados a carga, campos elétricos e linhas de forca, potenciais elétricos e suas aplicagdes na descrigdo dos
fendmenos naturais. Compreender a Lei de Gauss e sua aplicagdo a sistemas simples. Estudar os
fundamentos de circuitos elétricos e motores, associando com problemas de fisica do cotidiano;

Compreender o conceitos associados ao campo magnético e aos fenomenos de indugdo eletromagnética.
Realizar o calculo de campos magnéticos produzidos por correntes. Compreender as bases formais e
conceituais das equagdes de Maxwell;

Discutir impactos ambientais, sociais, tecnologicos relacionados aos conceitos de Eletromagnetismo.

EMENTA

Estudo da: carga e matéria; campo elétrico; lei de Gauss; potencial elétrico; capacitores e dielétricos; corrente
e resisténcia elétrica; forca eletromotriz e circuito elétrico; campo magnético; campos magnéticos produzidos
por correntes elétricas; indugdo eletromagnética. Discussdes sobre a fisica no cotidiano e seus impactos
ambientais, sociais, tecnoldgicos.

PROGRAMA

1. CARGA E MATERIA

1.1 Carga elétrica

1.2 Condutores e Isolantes

1.3 Lei de Coulomb

1.4 Quantizagdo da carga elétrica
1.5 Carga e matéria

1.6 Conservagao da carga elétrica

2. CAMPO ELETRICO
2.1 O campo elétrico
2.2 Linhas de forca
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2.3 Calculos de campos elétricos para diversas distribui¢des de cargas
2.4 Cargas elétricas em campo elétrico

3. LEI DE GAUSS

3.1 Fluxo de campo elétrico

3.2 Lei de Gauss e lei de Coulomb
3.3 Aplicacdes da lei de Gauss

4. POTENCIAL ELETRICO

4.2 Relacdo entre potencial e diferenca de potencial elétrico
4.3 Relagdo entre potencial e campo elétrico

4.4 Calculo de potenciais em diferentes distribui¢cdes de cargas
4.5 Energia potencial elétrica

4.6 Superficies equipotenciais

4.7 Calculo do campo E a partir do potencial V

4.8 Condutores em equilibrio eletrostatico

5. CAPACITORES E DIELETRICOS

5.1 Capacitancia

5.2 Determinacdo de capacitancias

5.3 Associagdo de capacitores

5.4 Capacitor com dielétricos

5.5 Visao microscopica dos dielétricos

5.6 Dielétricos e a lei de Gauss

5.7 Armazenamento de energia em um campo elétrico

6. CORRENTE E RESISTENCIA ELETRICA
6.1 Corrente e densidade de corrente

6.2 Resisténcia e resistividade

6.3 Lei de Ohm

6.4 Modelo microscopico da resisténcia

6.5 Poténcia elétrica e a lei de Joule

7. FORCA ELETROMOTRIZ E CIRCUITO ELETRICO
7.1 Forga eletromotriz e forca contra eletromotriz

7.2 Resisténcia interna de geradores

7.3 Equagdes dos geradores de f.e.m. e de f.c.e.m.

7.4 Leis de Kirchoff: lei das malhas e lei dos nos

7.5 Leis de Kirchoff em circuitos com motores

7.6 Circuito RC

8. 0 CAMPO MAGNETICO

8.1 O campo magnético: indugao magnética

8.2 Campo magnético terrestre

8.3 For¢a magnética sobre uma carga em movimento

8.4 For¢a magnética sobre fios com corrente elétrica

8.5 Torque magnético sobre espiras de corrente

8.6 Trajetoria de uma carga puntiforme num campo magnético
8.7 Energia de um campo magnético

8.8 Ferromagnetismo, paramagnetismo e diamagnetismo

8.9 Exemplos e aplicagdes

9. CAMPOS MAGNETICOS PRODUZIDOS POR CORRENTES ELETRICAS

9.1 A lei de Biot-Savart
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9.2 A lei de Ampere
9.3 Aplicacdes das Leis de Biot-Savart e Ampere

10. INDUCAO ELETROMAGNETICA

10.1 As duas experiéncias de Faraday

10.2 A lei da indugdo de Faraday

10.3 A lei de Lenz

10.4 Aplicagdes da Lei de Faraday-Lenz

10.5 O gerador de corrente alternada Usina Hidroelétrica Motor elétrico
10.6 Impactos ambientais na producdo de energia elétrica

11. EQUACOES DE MAXWELL

11.1 Corrente de deslocamento

11.2 Equagdes de Maxwell na forma integral

11.3 Operador diferencial e as equagdes de Maxwell na forma diferencial (opcional)
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/ / / /
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